
2O24 글로벌 기계기술 포럼

2O24. 9. 4.(수) 13:1O   
국회 박물관

기계산업에 
디지털을 입히다

| 주최 |

 조승래 의원   

    최형두 의원 

 황정아 의원  

| 후원 |



2024 글로벌 기계기술 포럼

기계산업에 디지털을 입히다



안녕하십니까?

전 세계가 빠르게 변화하는 비즈니스 환경과 시장 요구에 대응하기  

위해 디지털 대전환의 시대를 맞이하고 있는 가운데 「글로벌 기계 

기술 포럼」이 올해로 벌써 11주년을 맞이했습니다. 「글로벌 기계

기술 포럼」은 2014년에 시작하여 매년 세계적인 국내외 기계 분야  

산 · 학 · 연 · 관 전문가들이 바라보는 기계기술 분야의 미래 이슈를 짚어

보고, 국가 미래 산업의 발전을 위한 정책 방향을 제시해왔습니다.

기계산업은 전 세계적으로 디지털 전환의 중심에 있습니다. EU 집행 

위원회는 최근 「2030 Digital Compass」를 발표하며, 유럽의 

디지털 전환을 위한 2030년 비전과 목표를 제시했습니다. 인공지능

(AI), 가상공학, 자율제조, AI로봇, 바이오 등 다양한 혁신 기술이 산업 

현장에서 급격히 도입되고 있으며, 정부는 기술패권 경쟁 속에서 국가

전략기술을 통한 디지털 전환의 가속화를 추진하고 있습니다.

올해 「글로벌 기계기술 포럼」은 이런 시대의 흐름을 반영하여 ‘기계

산업에 디지털을 입히다’라는 주제로 ‘디지털 전환’과 ‘AI’ 등 변모하는  

미래 기계기술의 발전 방향을 심도 있게 논의할 것입니다. 국내외 

산 · 학 · 연 · 관 전문가들을 모시고 미래 기계산업의 디지털 전환과 

방향에 대한 발표와 토론을 준비했습니다.

한국기계연구원은 ‘K-Machine을 선도하는 세계적인 종합연구

기관’을 비전으로, 2030년까지 Digital-KIMM 달성을 목표로 하고 

있습니다. 이번 포럼이 기계산업의 미래를 여는 중대한 논의의 장이 

되기를 바라며, 「2024 글로벌 기계기술 포럼」에 여러분들의 많은 

관심과 참여 부탁드립니다.

감사합니다.

들어가며

이번 포럼은 

시대의 흐름을 반영하여 

‘기계산업에 
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미래 기계기술의 
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디지털 및 AI대전환을 통한 
대한민국 기계산업 혁신

주영섭   서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장



기조연설

서울대 공학전문대학원 교수,

전 중소기업청장

주영섭

디지털 및 AI대전환을 통한 
대한민국 기계산업 혁신

Abstract

작금의 대전환 시대에 세계를 관통하고 있는 핵심 키워드는 디지털화와 지속가능성이다. AI 등 디지털 기술을 기반으로 

한 디지털 대전환을 통하여 불투명해지고 있는 환경 및 사회, 인류의 지속가능성을 확보하자는 것이 핵심이다. 기계산업도  

디지털 및 AI 대전환(DX/AX)를 통하여 제품 및 서비스 혁신과 총체적 생산성 혁신은 물론 비즈니스 모델의 혁신이  

전개될 전망이어서 그 대응이 시급하다. 세계에 AI 열풍을 몰고온 ChatGPT 등 생성형 AI는 기존의 분류형 및 예측형 

AI와 융합하여 제품 및 서비스의 혁신, 가치사슬 및 공정 전반의 혁신 등 총체적 혁신을 가져올 것이다. 아울러 디지털  

대전환의 핵심 요소인 연결(Connectivity)과 데이터, AI를 통하여 대량생산 중심에서 개인화 및 맞춤화 생산 중심으로 

바꾸는 제품 및 서비스 혁신, 제품의 서비스화를 위시한 제품과 서비스 융합, 플랫폼화, ‘Pay per Part’와 같은 제품과 

금융의 융합 등 비즈니스 모델이 혁명적으로 혁신될 것이다. 이와 함께 소프트웨어로 정의되는 기계, 로봇, 제조 등을  

망라한 SDx(Software Defined ‘X’), DX/AX를 통한 탄소중립 전략 등도 역시 주목해야 할 혁신이다. 본 기조강연은 

향후 DX/AX를 통한 기계산업 혁신 방향을 조망하고 우리의 대응방향을 제시한다.

2021 ~ 현  재

2022 ~ 현  재 

2018 ~ 현  재 

2023 ~ 현  재 

2016 ~ 2017

2010 ~ 2013

1990 ~ 1995 

1978 ~ 1980 

1974 ~ 1978

서울대 공학전문대학원 특임교수

국가과학기술연구회 융합연구위원회 위원장

한국디지털혁신협회 회장

산업디지털전환위원회 민간위원

중소기업청 제14대 청장

지식경제부 R&D전략기획단 주력산업총괄 MD

미국 펜실베니아주립대 대학원 박사(산업공학)

한국과학기술원 석사(생산공학)

서울대 학사(기계공학)

Biographical 
Information
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디지털 및 AI 대전환을 통한 

대한민국 기계산업 혁신

주   영   섭

서울대학교 특임교수 / 국가과학기술연구회 융합연구위원장

산업디지털전환위 민간위원 / 한국디지털혁신협회장 / 14대 중소기업청장

8기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장



Prof. Dr. Young-Sup Joo - September 2024

세계는 대전환 시대 : 3대 대전환이 세계를 바꾸고 있다 2

디지털 대전환

(DX)

그린 대전환

(GX/ESG)

문명 대전환

(CX)

4차 산업혁명 / AI 혁명 기후위기 / 탄소중립 세대변화/팬데믹/신냉전시대

디지털화 지속가능성

(Source : Prof. Y. Joo)

글로벌 혁신의
핵심 키워드

비즈니스 모델
혁신 방향

속도, 크기, 범위 면에서 전무후무한 초변화

디지털 및 AI대전환을 통한 
대한민국 기계산업 혁신

9기조연설



Prof. Dr. Young-Sup Joo - September 2024

3세계 최대 기술 전시회 CES 2024가 제시한 글로벌 트렌드

디지털화 

– 디지털 대전환

지속가능성 (환경사회인류)

– 그린 대전환 / ESG

(Source : CTA, Prof. Y. Joo)

10기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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4

디지털화
(DX/AX)

지속가능성
(Sustainability)

세계 최대 산업기술 전시회 Hannover Messe 2024의핵심 트렌드
(Source : Deutsche Messe)

(Source : Prof. Y. Joo)

11기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
대한민국 기계산업 혁신
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5CES 2024 핵심 키워드 :  “Human Security for All”

지속가능성 중심 시대정신의 표출

Human Security
for All

Community 
Security

Environmental
Protection

Food Security

Political
Freedom

Access to 
Technology

Access to 
Healthcare

Economic 
Security

Personal Safety
& Mobility

(Source : CTA, Prof. Young-Sup Joo)

12기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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6CES2023부터 시작된 트렌드 : 관점시대정신의 변화

vs.

John Deere BMW
CES 2023 대표사례

(Source : CTA, Prof. Young-Sup Joo)

13기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
대한민국 기계산업 혁신
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기술 혁신의 

목적 (Purpose) 

7

기술 혁신 

CES의 보이지 않는 트렌드 및 패러다임 전환

관점시대정신의 변화
▪ 환경 및 사회의 지속가능성 부상

▪ 업의 재정의 : 기술제품 중심  목적미션사람 중심 

기술 중심 목적미션 중심

(Source : Prof. Young-Sup Joo)

14기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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8

대한민국 기계 산업 혁신도

대전환 시대가 요구하는 

Purpose, Mission, 시대정신 중심의 

패러다임 전환 및 주도가 핵심입니다

15기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
대한민국 기계산업 혁신
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9

❑ 우리 당면과제인 First Mover 전환의 핵심 성공요건

한국 기계 산업의 과제 및 전략적 방향

Fast Follower
전략

효율성 

생산성 (투입 vs. 성과)

기술제품 중심

First Mover
전략

효과성, 전략적 방향성

혁신성

목적미션사람 중심

기계 산업
혁신 방향

전환

전환

16기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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10

디지털AI 대전환과 디지털화

- “Connectivity + Data + AI”

17기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
대한민국 기계산업 혁신
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❑ 2020년대는 데이터의 시대 : CES 메가트렌드
(Source : DFKI, CTA, Modified by Prof. Y. Joo)

11

❑ 사물인텔리전스로 데이터의 시대 연다 : ＂디지털 대전환＂의 핵심  

연결 지능데이터

5G/6G AI

 [Connectivity + Data + AI] 기반의 DX 역량 확보가 국가 및 기업의 성공요건

(연결, 데이터, AI 기반) 

디지털 대전환 : Digital Transformation (DX)

18기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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12Enabler : Digital Transformation (DX) 핵심 기술

RoboticsIOT

Data
(Big & Fast)

AI

5G
6G

CPS
Digital
Twin

HMI
UI/UX

Computing
- Cloud
- Edge

Platform Technology

Micro-
Electronics

- SOC

3D
Printing

(Source : Prof. Young-Sup Joo) 

Convergence

Energy
System
- Battery

Cyber
Security

Smart
Sensor

VR/AR/XR
Metaverse

Physical Based TechnologyCyber Based Technology

Blockchain

19기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
대한민국 기계산업 혁신
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13

Digitization

❑ Digitization, Digitalization & Digital Transformation

Digitalization

Digital 
Transformation

- 모든 데이터의
디지털 데이터화

-  디지털 데이터 기반
업무 프로세스 혁신 

- 디지털 데이터 기반
비즈니스모델 혁신 및

     비즈니스 전략 재정의

▪ Business Transformation
▪ Home Transformation
▪ City Transformation
▪ Society Transformation
▪ State Transformation

디지털 대전환 : Digital Transformation(DX)

(Source : Prof. Young-Sup Joo) 

20기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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4차 산업혁명의 기업에 대한 주요 Impact는

기술혁신이 만드는 비즈니스모델(BM) 혁명임

14

Before After

➢ 대량생산·소비

4차 산업혁명

▪맞춤형 제품
▪맞춤형 서비스
▪맞춤형 의료
▪맞춤형 금융 등등 

Digital 
Transformation

“Customization”
“Personalization”

➢ 고객 연결 : “기관총 난사”式  “조준 사격”式 취향 저격 

➢ DX 기반 비즈니스 모델 혁명이 최우선 과제

디지털 대전환 : DX 기반 비즈니스 모델 혁명

➢ 맞춤형 생산·소비
(개인 / 대량 맞춤형)

21기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
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15

4차 산업혁명은

DX 기반 비즈니스 모델 혁명이다

세계는 지금

DX 기반 비즈니스 모델 혁명 중

모든 기업과 국가의 미래는 

비즈니스 모델 혁명의 성공에 달려 있다

디지털 대전환 : DX 기반 비즈니스 모델 혁명

22기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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16비즈니스 모델 혁명을 통한 기계 산업의 전략적 방향

정보통신
(ICT)

서비스 에너지 기타제조업

(Source : Prof. Young-Sup Joo) 

新융합산업으로서 新기계산업 (I+II)

컨텐츠

(II) 융합  통합  플랫폼

(I)
제품 혁신

기술 혁신

DX

기계산업

23기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
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17

❑ 비즈니스 모델 혁명으로 新융합산업 혁명 중점 추진

➢ 제조업, 서비스, 정보통신, 에너지, 컨텐츠 등 연관 산업 융합을 통한

거대한 新융합산업 육성  글로벌 경제 판도 재편

➢ 제품 혁신, 제품-서비스 융합, 플랫폼화, 제품-금융 융합, 데이터 기반 BM 등

다양한 BM 개발 필요

❑ 비즈니스 모델 혁명이 최우선 과제 

➢ Digital Transformation을 통한 맞춤화개인화 추세 대응

➢ 효율성 중심  [방향성효과성다양성 + 효율성] 동시 추구

➢ DX 기반의 비즈니스 모델 (BM) 혁명이관건

디지털 대전환 : DX 기반 비즈니스 모델 혁명

❑ 비즈니스 모델 혁명으로 새로운 BM 지속 개발

➢ BusinessEnterpriseCitySocietyState Transformation

24기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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DX 기반으로 시장 니즈, 기술, 산업기업특성 등 고려한 다양한 BM 개발 필요

18DX 기반 비즈니스 모델(BM) 혁신 트렌드 

❑  제품서비스 혁신 (P/S)

▪ 개인화/맞춤화, 친환경 추세 대응, 산업별/기업유형별 전략 차별화

❑  제품과 서비스의 융합 (P+S) 
▪ ‘제품의 서비스화 (XaaS)’, 新부가가치/新성장동력 창출

❑  플랫폼 (P) 

▪ 수요자와 공급자를 연결하는 ‘디지털 플랫폼’
▪ ‘Total Solution Provider’ 플랫폼 : 제품서비스 Bundling 등

❑  제품과 금융의 융합 (P+F) 
▪ 구독모델, ‘Pay per Part’ 등 새로운 BM 지원, Project Financing 등

❑  새로운 비즈니스모델의 지속적 개발 및 적용 
▪ MOQ(최소주문량) 혁신 BM, 데이터 기반 BM, ‘O2O’ & ‘O4O’ BM, IPR 기반 BM 등

25기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
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B2C Discrete

B2B Process

B2C Process

B2B Discrete

[참고] 제품/서비스 혁신 (P/S) 19

❑ DX 기반의 맞춤화/개인화 추세에 대응하되, 산업별, 기업 유형별 전략 차별화 

B2B B2C

Process 철강, 화학 화장품, 식음료

Discrete 자동차/기계 부품 패션, 휴대폰

26기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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20[참고] 제품과 서비스의 융합 (P+S)

❑ 제품의 서비스화 (Servitization / XaaS) : 대규모 신성장동력

✓ DX로 산업의 경계 소멸 추세  연결(Connectivity)이 만드는 새로운 BM
✓ DX 기반 서비스화 : 제품 판매  [제품 + 사용 전주기 서비스] 판매

✓ 사례 : 자동차 산업

Car Sharing 서비스

충전 통합서비스
(충전기 판매/설치, 충전, 정보)

위치/공간/정보 서비스

V2G (Vehicle to Grid) 광고, E-Commerce, 보험

배터리 재판매 서비스

Total Solution 사업
(e-Mobility)

Smart Car Sharing Service

Vehicle Cloud Service

전기차
스마트 전기차

자동차 제조판매렌트

기존 
내연기관차

자동차부품 판매

MaaS
(Mobility as a Service)

전기차 비즈니스모델 +
기존차 비즈니스모델 +

27기조연설 디지털 및 AI대전환을 통한 
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21[참고] 플랫폼 (P) - 1 

❑디지털 플랫폼 BM :  수요자-공급자 연결 기반새로운 BM
➢ 디지털 플랫폼의 주도권이 기업/국가 미래 좌우할 것

28기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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22[참고] 플랫폼 (P) - 2 

❑ “Total Solution Provider” BM : 생태계 연결 기반새로운 BM
➢ Packaging: “제품+제품”(수평), “제품+부품+서비스”(수직) 등

➢ 사례 : 전기차/그린수송시스템, 플랜트, 공작기계, 요트 클러스터 등

고속철/경전철전기차 (EV/PHEV)

원전/신재생 에너지

Product

스마트그리드

충전 인프라

핵심 부품배터리/모터

발전 시스템

Infra

Total Green
Mobility Solution의

Global 사업화

✓ 대중소기업간 협업

- 상호 보완, 시너지

✓ 중소기업간 협업

- 네트워크형 기업

- 공동 협력사업

(Source : Prof. Young-Sup Joo) 
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23

국내 
자원개발기업
(공/민간기업)

EPC/
조선사

기자재사

기자재 사양

➢ 대·중소기업 간 협업/협력 : 사례의 발굴 및 확산

• 정부의 정책 및 R&D 예산 지원으로 확산 유도/촉진

➢ 사례 : 해양플랜트 (해상/해저 엔지니어링 및 기자재 Total Solution 제공)

❑ “Total Solution Provider” BM의 확산 (1)

중소기업

대기업

수주

Total
Solution해외 

Oil&Gas
Major

•엔지니어링

•플랜트

•기자재

[참고] Total Solution의 플랫폼화 (P) – 1 

해양플랜트
Total Solution

30기조연설 주영섭
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24[참고] Total Solution의 플랫폼화 (P) – 2 

❑ “Total Solution Provider” BM의 확산 (2)

➢ 중소기업 간 Alliance 및 협업/협력 : 사례의 발굴 및 확산 
• Virtual Line-Up을 통한 신 기업구조, J/V 등

➢ 사례 : 독일/스위스 중소 연삭기업체 연합, 호주 요트산업 연합 

Blohm
(독)

Schaudt
(독)

Jung
(독)

Mikrosa
(독)

Studer
(스)

Ewag
(스) Mikrosa

(독)

Schaudt
(독)

Studer
(스)

Blohm
(독)

Jung
(독)

Ewag
(스)

원통연삭기 평면연삭기 공구연삭기

개별 독자 기업
(다품종 소량 생산/판매)

Maegerle
(독)

Maegerle
(독)

K. Schleifring
Group 결성

공동 마케팅/판매/서비스로 대형화
대표 브랜드 사용 : Studer

United Grinding
Group 으로 개명
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25[참고] 제품과 금융의 융합 (P+F)

❑ “Product + Finance” BM
➢  제품과 금융을 결합한 다양한 사업모델 개발

• 신 Financing 기법, 기술 기반 금융, 구독 모델 등 확대

➢ 사례 : 항공기엔진, Turbine/발전기, 플랜트, 전기차 등

❑ 사례 : 공작기계 산업의 “Pay per Part” BM

➢Trumpf Group과 Munich Re 협업

▪ Trumpf Group : 레이저 커팅기 등 공작기계 기업

▪ Munich Re : Financing 기업

➢ Revenue Model 혁신

▪ 장비 가격  부품 생산 수량 당 가격 

▪ 고객 입장 : 고정비의 변동비화로 혁신적 가치 제공
(Source : Trumpf Group) 

32기조연설 주영섭
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AI 대전환(AX) : 디지털 대전환(DX)의 핵심 (1)

Connectivity IntelligenceData
5G/6G AI

❑ DX’s 3 Key Components : Connectivity – Data - AI
✓ Connectivity : IOT, Sensor Network, WiFi, 5G/6G Communication, etc.
✓ Data : Big Data & Fast Data (Real Time)
✓ AI : 생성형분류형예측형 AI, Cloud & Edge Computing

(Source : CTA, Modified by Y. Joo)

26
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27

❑ 전면적 AI 도입 : 생성형분류형예측형 AI 망라

➢ 도입 분야 : [제품 및 서비스 혁신 + 업무/Operation 생산성 혁신]

➢ 도입 방법 : [Cloud 기반 AI + On-Device AI] 병용 (Hybrid AI)

▪ Cloud 기반 AI : 마이크로소프트/오픈AI, 구글, 네이버 제공 AI 사용 (LLM / sLLM)

▪On-Device AI :  기계장비, 자동차, 로봇, 드론, 스마트폰, PC 등에 AI 탑재 (sLLM)

생성형

예측형분류형

제품 및 서비스 
혁신

업무/Operation 
생산성 혁신

Cloud 기반 AI + On-Device AI 마케팅, 개발, 생산, 구매, 판매 등
우선 Cloud 기반 AI 

AI 대전환(AX) : 디지털 대전환(DX)의 핵심 (2)

34기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장
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(Source : McKinsey Global Institute, Modified by Prof. Y. Joo)

❑ 제조 분야의 AI 대전환(AX) : AI의 3대 강점 분야 및 주요 적용 사례

분 류

예 측

생 성

AI 대전환(AX) : 디지털 대전환(DX)의 핵심 (3) 28
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산업용 생성형 AI
(Source : 마키나락스)

❑ 산업용 생성형 AI : 자연어 대화 및 멀티모달(Multimodal) 기반

➢ 로봇, PLC 등 기계장비의 음성 제어 및 소프트웨어 코딩, 제품 및 공정 설계,

디지털 트윈 기반 시뮬레이션 및 최적화, 산업 메타버스 구현 등 광범위한 응용

산업 데이터

Foundation Model

AI 대전환(AX) : 디지털 대전환(DX)의 핵심 (4)

36기조연설 주영섭
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DX-AX의 선결조건인 데이터 생태계 구축

❑ Manufacturing-X 참조 : 독일/EU의 제조 데이터 공유 생태계 구축 이니셔티브

▪ 제조 데이터의 생성, 수집, 가공, 분석, 폐기 등 전주기 관리 : 민간 주도 데이터 협력

▪ 데이터 구조 및 모델링, 표준화, 활용 사례(Use Case), 거래 체계 추진

▪ 데이터/AI 주권 확보 및 디지털 경제 육성 목적

▪ Use Case 중심 확산 : 탄소배출량(Carbon Footprint), 추적성(Traceability), 순환경제 등

▪ Gaia-X  Catena-X  Aerospace-X, Process-X, Robot-X 등

(Source : Factory-X)

30
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SDx : Software Defined Manufacturing & Factory

❑ Why we need SDx, including SDM, SDF?
➢ Flexible Automation & Adaptable Production System : Software Upgradable
➢ New Business Model : SaaS (Software as a Service), Data Space, etc.

(Source : Arena2036) (Source : NXP Semiconductor)

31

38기조연설 주영섭
서울대 공학전문대학원 교수, 전 중소기업청장



Prof. Dr. Young-Sup Joo - September 2024

32

그린 대전환과 지속가능성

- 환경 및 사회의 지속가능성 실현
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33목적미션 중심 패러다임 전환 사례 : EU (proposed by Prof. Mazzucato)

미국 NASA
“Man on the Moon”

벤치마킹

미션 중심 R&D로
EU 과학기술력
세계 최고화 추진

(Source : EC, Prof. Mazzucato)
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34그린 대전환 : 탄소중립(Net Zero)  지속가능성 

❑ 탄소중립 : 대한민국 사활이 걸려있는 국가적 과제 (2050 한국/미국/EU/일본, ’60 중국)

 글로벌 환경/무역규제 대응 : 산업 재편/저탄소화, BM 혁신, ESG 경영

Source : 탄소중립위원회 (2021.10)

2030 국가 온실가스 감축목표 (NDC) 한국 2050 탄소중립 시나리오 (LEDS)

A안 : 화력발전 전면 중단, 무공해차, 그린 수소 생산
B안 : LNG 발전 일부 유지, 그레이블루 수소 일부 생산, e-Fuel 사용

89% 86%

40%
26%
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35기후 변화위기 : 탄소중립 (Net Zero) 정책

부문
한 국 (직접+공정배출) 세 계

배출량 비중 (%) 배출량 비중 (%)

전환 (발전) 269.6 37.0 13,700 27
산업 (제조) 260.5 35.8 15,810 31
건물 (냉난방) 52.1 7.2 3,570 7
교통운송 98.1 13.5 8,160 16

농축수산 (사육재배) 24.7 3.4 9,690 19
폐기물 17.1 2.3

기타 (탈루,산림) 5.6 0.8
총배출량 727.6 100.0 51,000 100.0

한국 및 세계 부문별 온실가스 배출량

* 자료 : GIR〮한국에너지공단 종합 (2018년 기준), How to Avoid a Climate Disaster (Bill Gates, 2021) 
* 한국과 세계 자료 간 단순 비교는 기준 차이 가능성으로 추천하지 않음

(단위 : 백만톤 CO2eq, %)

 탄소중립 실현은 에너지(발전) 및 산업(제조) 대전환에 달려 있음 

42기조연설 주영섭
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36기후 변화위기 : 탄소중립 (Net Zero) 정책

CF+ 원전

순환 경제 수소 경제 

(Source : US DOE)(Source : Ellen MacArthur Foundation)

발전

산업
(제조)

전동화 
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37기후 변화위기 : 탄소중립 (Net Zero) 정책

❑ Digital Product Passport (DPP) 제도 대응 시급

➢ 2027년 배터리부터 적용, 이후 자동차로 확대

(Source : Kezzler)
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❑ HM 2024가 제시한 탄소중립 제조의 주요 방향 : 기계 산업의 핵심 방향

➢ 전동화 : 유압, 공압, 열에너지를 전기 모터, 전기로로 전환

▪ Schott(전기로), BASF(전기로, 전기모터) 등

➢ 에너지 절감 및 공정 효율성 제고 : 경량화, 디지털 트윈 기반 공정 및 설비 관리

▪ 델타전자(디지털 트윈), 이노모틱스(경량 모터, 데이터 기반 관리) 등

➢ 순환 경제 : 설계 단계부터 폐기물오염 방지, 제품 사용 유지 등 고려한 자원의 지속 순환

▪ 노스볼트(배터리), 솔라머티리얼스(태양광 패널), KIT(콘크리트) 등

➢ 수소 기술과 수소 경제 : 수소연료전지, ESS(에너지저장시스템)

▪ SFC Energy (PEM 타입 고성능 소형경량 수소 연료전지)

➢ 공정 기술의 혁신 : 잘츠기터(수소환원제철), 엘레판텍(금속 잉크젯 프린팅) 등

➢ 디지털화 : 디지털 트윈 기반 시뮬레이션, 실시간 모니터링 및 최적화, AI 기반 예지보전 등

▪ 다쏘시스템, 알테어, AWS 등 

탄소중립 제조 : Hannover Messe 2024의 교훈, 지속가능성
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대한민국 기계 산업이

디지털AI 대전환을 통하여 

환경사회, 인류의 지속가능성을 선도하는

글로벌 퍼스트 무버가 되길 바랍니다

46기조연설 주영섭
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포항산업과학연구원(RIST) 원장

포스코 기술연구원 원장(부사장)
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: 생성 AI 시대 네이버의 전략
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발표세션



session
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발표세션 1

네이버 퓨처 AI센터

센터장 

하정우

소버린 AI에서 AI 다양성으로
: 생성 AI 시대 네이버의 전략

Abstract

챗GPT의 등장 이후 다양한 산업에서 생산성 향상이 급증하면서 일하는 방식에 큰 패러다임 변화가 일어나고 있다. 

이러한 변화는 국가 간 AI 경쟁력의 중요성이 점점 커지고 있음을 강조하며 소버린 AI의 중요성이 더욱 증대되고 있다.

이번 발표에서는 2024년 생성형 AI의 최신 동향과 다양한 산업에서의 여러 응용 사례를 살펴보고 

네이버의 하이퍼클로바 X의 다양한 도메인에서 성공적인 적용 사례를 선보인다.

마지막으로, 네이버의 글로벌 소버린 AI 노력을 통해 글로벌 AI 다양성과 포용성을 강화하고, 

글로벌 지속 가능성에 기여하는 방법에 대해 논의한다.

2024 ~ 현   재 

2024 ~ 현   재

2024 ~ 현  재

2023 ~ 현   재 

2023~2023

2022 ~ 현   재 

2023~2015

2023~2004

네이버 퓨처AI센터 센터장, 네이버클라우드 AI이노베이션센터 센터장

사) 과실연 공동대표, AI미래포럼 공동의장 및 AI정책연구소장

한국공학한림원 컴퓨팅분과 정회원

과기자문위 전략기술 특별위원회 자문위원

AI전쟁 저자

대통령직속 디지털플랫폼정부위원회, 초거대 공공 AI TF팀장

서울대 박사(전기컴퓨터공학)

서울대 학사(컴퓨터공학)

Biographical 
Information
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하정우, PhD (jungwoo.ha@navercorp.com)

네이버클라우드AI Innovation센터장

네이버Future AI 센터장

사) 바른과학기술실현을위한국민연합 (과실연) 공동대표, AI 미래포럼공동의장, AI 정책연구소장

한국공학한림원컴퓨팅분과정회원

소버린AI에서AI 다양성으로: 생성AI 시대네이버의전략

53발표세션 1 하정우
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빛의속도로발전하는생성 AI: 멀티모달, 온디바이스, 비용효율성, 에이전트

ChatGPT
(22. 11)

BingChat
(23. 2)

Google 
Bard

(23. 2)

GPT-4
(23. 3)

MS 365 
Copilot
(23. 3)

ChatGPT
Plugins
(23. 3)

Bard with 
PaLM2
(23. 5)

LLaMA
(23. 2)

LLaMA2
(23. 7)

Google SGE
(23. 5)

Multimodal
ChatGPT
(GPT-4V)

(23. 9)

ChatDALLE
(DALLE-3)

(23. 10)

GPTs
(23. 11)

Gemini
(23. 12)

GPT Store
(24. 1)

OpenAI
Sora

(24. 2)

Gemini 1.5
(24. 2)

LLaMA3
(24. 4)

ChatGPT-
4o

(24. 4)

ChatGPT
Adv. Voice

(24. 8)

Gemini Live
with Pixel9

(24. 8)

Apple 
Intelligence

(24. 6)
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생성 AI를활용한영상컨텐츠만들기: Kling by Kuaishou
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생성 AI가이끄는클라우드산업지각변동
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McKinsey 의생성 AI 보고서 (2024. 1)

• 생성 AI 생산성향상의경제적파급효과: 최소 2.6조달러최대 4.4조달러

• 마케팅세일즈, 고객관리, 소프트웨어 개발, 제품 R&D: 생성 AI가가져올생산성향상효과분야의 75% 차지

• 위 4가지는산업불문중요한기능→생성 AI는모든산업생산성과경쟁력직접영향

• 생성 AI가가져올일하는방식의변화: 사람들이해야했던일들중일부과업을자동화를함으로써가능

• 이런일하는방식의변화는점점더가속화될것

• 기업의투자가필요: 직원들전환교육, 사내프로젝트진행, 성공경험축적등이필요

• 아직늦지않았다. 생성 AI 대전환이제시작이다! (이건 24년 1월기준)

https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/the-economic-potential-of-generative-AI-the-next-productivity-frontier#key-insights
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제조분야혁신을위한시니어경험공유 AI 활용

HyperCLOVA X 학습통해
공정특화생성 AI 개발

공정에서의경험및보유지
식음성인식통해텍스트화

(CLOVA Note)

주니어및공정담당직원들
을위한 AI 시스템
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AI 거품론? 이제시작일뿐

원가 100원

가치 50원

원가 30원

(경량화, AI 반도체, 엔지니어링최적화)

가치 200원

(혁신서비스, 시간당인건비비싼과업,
많은사람의반복수행과업자동화)

As-Is To-Be
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제국주의수준으로치닫는글로벌 AI 국가간경쟁
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신 AI 제국주의: 생성 AI 가불러온기정학환경대변화

Middle
East

Asean

Japan

EU
Korea

미 중 통제 금지

중 중동 생성 공동개발 활용

중 아세안 생성 영역확장 동남아언어

영 미 표준 평가체계협력 경쟁

미 생성 기술종속방지

미 중동 생성 비즈니스진출 수출통제

프 중 안전글로벌리더십협력

프 아 생성 생태계진출

61발표세션 1 하정우
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해외주요국가생성 투자레이스와소버린 확보노력

→
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각국정부는소버린 AI 확보위해 LLaMA의존않고자국 AI 대표기업전략적육성중

프랑스

미스트랄
H

일본

소프트뱅크
Sakana.ai

독일

Aleph Alpha

Italy

iGenius
(Italia, 24. 6)
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소버린 AI란? 왜소버린 AI가필요한가? No 배타적 But 상호보완적

미국인터넷
영어데이터

미국제외다국어데이터

실리콘밸리 초거대 AI

(미국문화&가치관 편향)

미국인터넷
영어데이터

자국&미국제외다국어데이터

자국생산데이터
(자국어)

소버린 AI

(자국문화&가치관 이해)

공공교육 국방 법률 문화비즈니스, 연구개발, 제조, 등등
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AI 판의아래아한글? 갈라파고스? No! 문화-가치관필터가포함된지능체

독도는 누구땅? 독도는 누구땅?

한국땅

입력:

문서편집기 생성 AI
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Sovereign AI: Promising Business Sectors

https://www.economist.com/business/2024/01/01/welcome-to-the-era-of-ai-nationalism
https://www.reuters.com/technology/nvidia-ceo-huang-says-countries-must-build-sovereign-ai-infrastructure-2024-02-12/
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한국문화를가장잘이해하면서영어도 LLaMA3 만큼하는 AI 

HyperCLOVA X team, HyperCLOVA X Technical Report. arXiv:2404.01954
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Visual HCX-based CLOVA X: Coming Soon
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기존산업의 기반의 서비스

71발표세션 1 하정우
네이버 퓨처AI센터 센터장



72발표세션 1 소버린 AI에서 AI 다양성으로
: 생성 AI 시대 네이버의 전략



HyperCLOVA X-Dash + On-premise

보안강화클라우드

HyperCLOVA X-Dash 산업전문분야데이터

산업분야특화파트너기업 + 네이버클라우드

추가모듈
(RAG Vector DB)
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- (By basic calculations), up to 8X power efficiency is achievable

- Replacing HBM with LPDDR addresses power, yield, and supply issues

- Compression ensures HBM-level effective bandwidth

운영비절감을위한 AI 경량화기술및저에너지고효율 AI 반도체기술
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네이버의 AI 안전을위한노력: AI 안전도글로벌리더

네이버 AI 윤리준칙 (with SAPI, 2021. 2)

국내최초네이버 AI 서비스개발점검프로세스 (CHEC. 2022)

국내최초안전성중심해외연구소 NAVER-Tuebingen Trustworthy AI Center (2021.6)

국내최초하이퍼클로바레드팀운영 (2021. 상반기 ~ )

UN AI Advisory Body Technical Expert & MLCommons AISWS 참여 (2024. 2)

국내최초 CEO직속 AI 안전거버넌스조직네이버 Future AI Center (2024. 1)

AI Seoul Summit (2024. 5) & 네이버 AI Safety Framework 발표 (2024. 6)

국내최초 & 유이한영국 AI Safety Summit 참석 (2023. 11)
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Finance Shopping Map Civil Admin Service News

SNS Community Entertainment Knowledge Business Productivity Hyperscale AI : 
Korea & Japan

Cloud Platform
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AI 데이터센터

전체 Value Chain 보유 3개국중하나: 소버린 AI 전체생태계경험으로글로벌진출

클라우드 (IaaS)

반도체, AI 반도체, 컴퓨팅인프라

자체초거대생성 AI (소버린 AI) 

생성 AI 배포및운영시스템

컨설팅, 데이터가공, 안전프레임워크

다양한산업적용및확산경험 (B2C, B2B, B2G)

중동지역

아세안

유럽일부

아프리카

중남미

원팀 코리아

정부

네이버

통신사

대기업

스타트업

AI반도체 기업

…
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글로벌소버린 AI 진출의첫시작: 사우디아라비아
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쇠에 인공지능을 더하다 
- 건설기계산업의 디지털 트랜스포메이션에 대하여

Abstract

인류 역사상 가장 오래되고, 세계에서 가장 규모가 큰 사업군인 건설산업은 매년 꾸준히 성장하는 산업이나, 낮은 생산성 

증가율과 안전사고 문제, 기후 환경 변화에 대응하는 과제 등으로 인하여 큰 도전에 직면하고 있다. 더구나 한국의 인구 

문제는 숙련된 노동력의 감소 등을 예견하게 되어 국가 경쟁력 차원에서도 매우 시급한 문제가 아닐 수 없다.

이에 전통의 굴뚝산업 중 하나로 인식돼온 건설기계산업이 새로운 디지털 기술들을 도입하여 건설산업이 당면한 문제들을 

해결하기 위해 노력하고 있는데, 본 발표에서는 건설기계산업이 디지털 기술을 도입하여 어떻게 변화되고 있는지 현황을 

소개하고, 앞으로 어떻게 발전되어 나갈 것인지에 대한 전망을 통해 미래의 모습을 제시하고자 한다.

2022 ~ 현  재 

2014 ~ 2022 

1986 ~ 2014 

1991 ~ 1995 

1984 ~ 1986 

1979 ~ 1983 

HD현대사이트솔루션 대표이사/사장

HD현대인프라코어 기술원 원장/부사장

HD현대인프라코어 건설기계사업부문

서울대 박사(기계설계학)

서울대 석사(기계설계학)

서울대 학사(기계설계학)

Biographical 
Information
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조선사업에서 세계적인 종합중공업 회사로 거듭난 도전과 성장의 역사
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HD현대 그룹 - 가장 혁신적인 산업 솔루션으로 미래를 이끄는 기업

조선 · 해양

HD현대중공업

HD현대미포

HD현대삼호

건설기계

HD현대인프라코어

HD현대건설기계

에너지

HD현대코스모

HD현대케미칼

HD현대쉘베이스오일

HD현대OCI

HD현대에너지솔루션

기타 서비스

HD현대로보틱스

HD현대일렉트릭

HD현대글로벌서비스

HD현대E&T

HD현대중공업MOS

HD현대중공업스포츠

HD현대사이트솔루션HD한국조선해양 HD현대오일뱅크

중간지주사
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Crawler 
Excavator

Wheel 
Excavator

Wheel 
Loader

Crawler 
Dozer

Articulated 
Dump Truck 

(ADT)

Skid-Steer 
Loader(SSL)

Mini
Excavator

Compact 
Tracked 

Loader(CTL)

Backhoe
Loader

Crawler 
Excavator

Wheel 
Excavator

Wheel 
Loader

Crawler 
Dozer

Grader

Articulated 
Dump Truck 

(ADT)

Skid-Steer 
Loader(SSL)

Mini
Excavator

Compact 
Tracked 

Loader(CTL)

HD현대    
진입 제품군

HEAVY COMPACT

Rigid Dump 
Truck
(RDT)

EARTH MOVING MACHINERY의 일종으로 토목이나 건축 공사에 쓰이는 기계의 총칭

Backhoe
Loader

Telescopic
Handler

건설기계(CONSTRUCTION EQUIPMENT)란?

89발표세션 2 이동욱
HD현대사이트솔루션 대표이사 / 사장



2022 Off-Highway Research

Crawler Excavator

37%

Wheeled Loader

17%
Mini Excavator

10%

Wheeled Excavator

3%

Compact Tracked Loader

8%

Crawler Dozers

5%

Telescopic Handler

4%

Articulated Dump Truck

4%

BackHoe Loader

3%

Motor Grader

3%

Ridid Dump Truck

2%

Other

4%

HD현대는  전체 건설기계 시장(약 130 Billion USD) 중 약 90% 시장을 Cover하고 있음

건설기계 제품군별 시장 규모
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인류의 역사는 건설의 역사
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업무 중 치명 상해 건 수
(총 건 수 4,585)
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IPCC 제6차 평가보고서에 따른 
우리나라 중간 부문별 온실가스 배출량

온
실
가
스
배
출
량

 (
천
톤

 C
O

2e
q
)
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60대

70대
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Safety

Productivity

Digital

Sustainability

Population 
Ageing
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93%

87%85%

78%
92%

원가

연비

내구성 성능

편의성

As-is Target

원가 절감

3,267 3,518

7%

A사 B사

A사

B사

C사

기획/설계 Proto / Pilot

27M

48M

24M

9M

17M

36M

Proto

개발기간 단축

50

100

150

200

'19.01 '19.06 '19.20

(%)

생산 최적화
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Domain
Knowledge

Fleet Management
BIM

Smart
City

A.I

IoT

5G
Connect

Drone

Cloud

AR/VR
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Control Center

Task PlanningSite Analysis3D MappingReviewing

Mining Construction Command/Control

Drone Survey/GNSS

단위제품
Manufacturer

/성능최적화

Site Solution
Provider

for the best
Productivity,

Safety,
Sustainability
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세계 최초 무인 자동화 건설현장 시연'Concept-X' for the Future

• 미래 건설기계 기술의 선제적 구현 

위한 'Concept-X' 프로젝트 추진 

('17년~)

• 드론 측량부터 장비 운용까지 전 

과정 무인 자동화 성공적으로 시연 

('19년)
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by 2030

0단계

1단계

2단계3단계

4단계

5단계
Site Autonomy

Auto trenching, 
grading

Autonomous 
Equipment

Control
center

2D/3D MG, Weighing

Target 
level Depth

Reach

Assist

AutomationTask 
Autonomous

Full 
Autonomous

Full Autonomous Site Assist / 
AutomationAutonomous

Auto Digging, 
Loading

2D/3D MC, Safety
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2024

in
Xite
Transformation
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AI Powered
"AI Power" for Game Changer

“X-Wise Agent” 
for a Machine

+

On Device

UptimeProductivitySafety

“X-Wise Site” 
for Site & Manager

+ 

…

단일장비에서 사이트까지 통합 솔루션 제공

통합 솔루션

고객 비즈니스 Value-Chain 관점의 확장 

Productivity

Safety
Productivity
Uptime

Virtual Wall

OD
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AI 
Powered

주변(사람/사물) 및 작업영역 인지

• Vision/LiDAR/RADAR 기반 주변 인식
• 작업자 및 작업환경, 상차위치, 작업물 판별
• Semantic Segmentation

작업 환경 최적화

• 작업 주변 인지 불분명 영역을 고해상도 변환
• 터널공사 등 분진이 많은 지역에서 고해상도 

이미지로 인지 정확도 향상 (작업 편의성 증대)

Hazed Image Enhanced Image

X-Wise Agent
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X-Wise Agent

Advanced

All-around 

View Monitoring

All-around View Monitoring

Object Detection
Machine Learning

Labeling

Semantic 

segmentation

AI 
Powered
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X-Wise Agent

Transparent Bucket 

for Wheel Loader

AI 
Powered
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Productivity Creative
생산성과 인근작업자 안전을 동시에 확보  MG/MC

AI
Powered

X-Wise Agent

Machine Guidance

& Machine Control
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Productivity 
Creative스마트 건설장비

TGU

RC-TGU

5G, Satellite

5G, Wifi, Satellite

원격제어

Quarry - X  

X-Center

Site Management 
Solution

Connected Equipment

Monitoring Date

Video & Control Data

X-Wise Site

AI 
Powered
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Fleet Mgmt. & User Experience

국내 유일의 Cloud 기반 All-in-One 솔루션

Smart Site Solution
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Smart Site
Solution

드론 측량 및 3차원 맵작성

3차원 계획도면 모델링

3D 역설계 및
시공오차 분석X-Wise Site

XiteCloud

for Productivity & Safety
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XiteAnalyst XiteFleet

X-Wise Site

XiteCloud

for Productivity & Safety

Smart Site
Solution
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XiteSafety XiteEYE

XiteAuto
X-Wise Site 

XiteCloud

for Productivity & Safety

Smart Site
Solution
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X-Wise Site

XiteCloud

for Productivity & Safety

Smart Site
Solution
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Smart Site
Solution

석산 Solution : 
석산 비즈니스 프로세스 전체를 통합 관리 가능한 ICT Solution

X-Wise Site

QUARRY-X
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Solution Combined
극한지역 작업자 안전 확보  원격제어 솔루션

Mobile App

Console Station

X-Wise Site

5G based

Remote Control

Smart Site
Solution
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München, 

Germany

Incheon, 
Korea

8,500 km

Excavator

Wheel Loader

Smart Site
Solution

X-Wise Site

5G based

Remote Control
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작업 시간과 성능이 향상된 차세대 친환경 장비 개발

1) EV : Electric Vehicle (2차 전지 적용)

2) FCEV : Fuel Cell Electric Vehicle 

3) H2 ICE : Hydrogen Internal Combustion Engine

Eco-Friendly
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Net-Zero 달성을 위한 친환경 제품 개발

LCA(Life Cycle Assessment)

•제품, 자재, 프로세스 또는 기타 측정 가능한 활동
의 전체 수명 주기 동안 환경 영향을 체계적으로 분
석하는 방법
•제품의 Sustainability를 정량화 하여 평가하는 
일반적인 방법

CBAM(Carbon Border 
Adjustment Mechanism)

•탄소배출량 규제가 강한 국가에서 상대적으로 규제
가 약한 국가로 탄소배출의 이전(탄소 유출,
Carbon Leakage) 문제의 해결을 위해 도입되는 
무역관세

Lightweight

Low Carbon 
Process

Renewable 
Energy

Eco-Friendly
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기계산업 디지털화를 위한 
공공 - 민간 파트너십의 혁신

독일 인공지능연구소(DFKI) CEO
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독일 인공지능연구소(DFKI) 

CEO

기계산업 디지털화를 위한 
공공-민간 파트너십의 혁신

Abstract

독일 인공지능연구소는 최대 규모의 독립적인 인공지능(AI) 연구기관으로, 

독일과 유럽의 신뢰할 만한 산업 연계 인공지능을 글로벌 경쟁의 최선두로 이끌고자 

여러 활동을 기획하고, 실천하며, 지원하고 있다. 

우리 연구소는 특히 유럽에서 기초 연구와 중소기업 분야 산업 생산 역량에 강점을 갖고 있다. 

이번 발제에서는 생산 과정 최적화를 통해 효율성을 증대하고 경쟁력을 갖추는 등 

산업계의 디지털화에 인공지능을 도입하는 혁신적인 접근방법을 주로 살펴보고자 한다.

2019 ~ 현  재

2009 ~ 현  재

2006 ~ 2009

2004 ~ 2009

독일 인공지능연구소(DFKI) CEO/

인지지원연구소장

독일 자를란트 대학 교수/

유비쿼터스 미디어 기술 연구소장

독일 뮌스턴 대학 지리정보학연구소장

독일 뮌스턴 대학 

컴퓨터과학 · 지리정보학 교수

Biographical 
Information

Antonio Kr ger 
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K-Machine으로 가는 길, 
기계산업과 DX/AI의 통합

류석현
한국기계연구원 원장
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K-Machine으로 가는 길, 
기계산업과 DX/AI의 통합

Abstract

다시 제조업의 시대다. 세계 패권 경쟁의 중심에 제조업과 기계기술이 있다. 선도 국가들도 자국 내의 제조업 부흥을 위한 

다양한 정책과 인센티브를 제공하고 있다. 기계산업은 제조업을 뒷받침하는 핵심 산업이다. 우리나라 기계산업 생산액은 

2000년 30조 원 규모에서 최근 150조 원 규모까지 성장하였지만, 과거 10% 이상의 성장률이 2011년 이후 연평균 3% 

내외로 둔화한 후 10년 이상 정체기를 벗어나지 못하고 있다. 자율제조, 디지털전환(DX), 인공지능, 로봇 등 글로벌 기계

산업의 패러다임이 급변하고 있다. 선도국과의 치열한 기술패권 경쟁 속에 우리나라 기계산업도 대전환을 모색하고 있다. 

산업부는 금년 5월 ‘AI자율제조 전략 1.0’을 발표했고, 7월에는 AI자율제조얼라이언스를 발족했다.

본 발표에서는 기계·장비·시스템의 본질과 속성에 DX, AI, 소프트웨어를 통합하고 서비스 모델을 결합한 K-Machine을 

정의한다. 또한 R&D-설계-생산-판매로 이어지는 기계산업 가치사슬에서 DX, AI 통합이 왜(Why?) 필요하며 어떻게

(How?) 해야 하는지에 대해 고찰한다. 더불어 K-Machine 선도를 위한 한국기계연구원의 3축 체계(디지털트윈, 기계

데이터플랫폼, 가상공학플랫폼) 소개와 함께 기계산업 생태계 협력 방안을 함께 논의하고자 한다.

2023 ~ 현  재 

2023 ~ 현  재 

2021 ~ 2023 

2017 ~ 2020

2015 ~ 2017

2015 ~ 1998

2015 ~ 1989

2015 ~ 1983

한국기계연구원 원장

수소경제위원회 민간위원

과학기술연합대학원대학교(UST) 협력처장

두산중공업(현 두산에너빌리티) 고문

두산중공업 기술연구소 부사장, 

CTO & 기술연구원장

한국과학기술원 박사(재료공학)

한국과학기술원 석사(재료공학)

부산대 학사(재료공학)

Biographical 
Information

한국기계연구원 원장

류석현
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한국기계산업현황

기계산업의미래

선도사벤치마킹

기계연구원의역할

Summary

1

2

3

4

5

[붙임]   한국기계연구원소개
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한국기계산업현황

한국기계산업현황

기계산업의미래

선도사벤치마킹

한국기계연구원의역할

Summary

1
2
3
4
5

01
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Market Share (Top 10)
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1. CIP(Competitive Industrial Performance )는 1인당 제조업 부가가치, 제조업 수출액 등 8개 항목을 종합한 지수(격년 발표, UNIDO)
2. GDP 대비 제조업부가가치점유율: 23.0%(’00) → 27.0%(‘10) → 27.0%(‘21), 1인당제조업수출지수: 0.19(’00) → 0.29(‘10) → 0.32(‘21) 
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한국기계산업현황

기계산업의미래

선도사벤치마킹

한국기계연구원의역할

Summary

1
2
3
4
5

기계산업의미래

02

1. 패러다임 전환 2. 미래 방향성 3. 대응 방안
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→

• 주행의 자율화→ 자율주행자동차
• 공정의 정형화→ 산업용 협업로봇
• 물류 프로세스의 정형화→ 자율 물류혁신 시스템
• 배송의 정형화→ 자율 물류 배송 등

• AI 기반 PHM
• 코딩 없는 프로그래밍, AI가 AI 프로그래밍
• 도면 없는 설계(직관설계)
• AI 기반 의사결정/운영시스템

• 클라우드-엣지 로봇 (진화 로봇 대량 생산)
- 예: 조리법 학습 축적에 대해 SW Defined 유형 업그레이드

• 빅데이터, 클라우드 기반 일괄 진화하는 기계
• 고장 기능에 대한 학습 축적 기반 자율수리 기계

• 스마트 팜→ 스마트 홈 팜
• 스마트 병원→ 스마트 홈 병원
• 스마트 공장→ 스마트 홈 공장(1인 제조 등)
• 스마트 방송→ 스마트 홈 방송(1인 방송 등)

• 부품-장비-공정-공장 간의 소통/협력 → 스마트공장, 자율제조
• 자동차들 간의 소통/협력 → 커넥티드 카
• 건물들 간의 소통/협력 → 스마트시티
• 로봇-로봇, 로봇-사람의 소통/협력
• 공유 차량, 공유 숙박 등 공유 경제

Paradigm Shift by DX/AI Illustrative

2-1. 패러다임 전환
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기계 고장을
자율수리

제조서비스화

DX AI

신산업전환

자율제조

AI로봇

무인
플랜트

지능형
홈/빌딩

스마트
의료

무인수송
물류혁신

수송
자율주행

지능형
스마트팜

Data / Soft Power

(SW Defined)

로봇/장비
렌탈 등

설계 유통생산 판매

•맞춤형신속 설계 •원격직구 생산등 •구독경제, 가상체험 •실시간O&M 컨설팅, 자율유통등

데이터 중심
비즈니스

•클라우드, AI-GPU, IoT, 5G, 복합센서등

SDX, 원격
기능개선 등

2-1. 패러다임 전환
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• (트렌드) 자율화, 연결화, 가상화

• (부상 기술/아이템)

- 스마트/신제조 부품 → 자율형 장비 → 자율형 공정 → 자율제조 공장

- 휴머노이드, 고난도 작업 로봇, 협업/지원 로봇, 클라우드 로봇(지식 대량생산) 등

• (트렌드) 환경, 안전규제 강화, 자율화, 초연결

• (부상 기술/아이템)

- 자율주행(전기)차, 연료전지차 등, 차량 내부 첨단 인테리어 산업, 극지 내연기관, 

마이크로 모빌리티, 자율운행 선박/항공, 드론, 협업 수송 기술

• (트렌드) 미세먼지, 개인 환경 관심 증대, 기후변화, e-프로슈머, 스마트그리드

• (부상 기술/아이템)

- 무인 플랜트, 전산업 자율 오염원 처리 기술, 장주기 ESS 네트워크, 개인 환경 관리,

(가정용) 소형 분산 발전, F/H/BEMS, 신재생 발전/충전서비스, 가상/무인 발전 등

• (트렌드) 개인별 세부 맞춤화, 실시간 간편 진단, 증강/재활 보조, 디지털 개인 관리

• (부상 기술/아이템)

- 인공지능 연계 맞춤형 웨어러블 기기/로봇, 디지털 의류(옴니텍스 등), 가사 로봇,

개인 맞춤형 스마트 의류, 실시간 간편 진단 기기/건강 관리, 개인 디지털트윈 등

생산시스템/
로봇

수송/운송

환경/에너지

휴먼강화

2-2. 미래 방향성
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[K-Machine 정의]

- 디지털·인공지능 및 서비스 기술이 접목하여 제조 혁신 기반이 되는 한국의 기계·장비

[K-Machine 효과] 사업확장/돌파, 기업/고용창출, 제조/혁신기반

기계·장비
본질 속성

DIGITAL
& AI

서비스화“K-Machine”

제조업 초연결 / 지능화 서비스화“新제조”

대한민국의 G5 강국 도약

2-3. 대응 방안
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한국기계산업현황

기계산업의미래

선도사벤치마킹

한국기계연구원의역할

Summary

1
2
3
4
5

선도사벤치마킹

03
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DX전환
본격화
(‘21.)
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• ∙

•

•

•

•

•

* 65세이상 : 898만명(’22.) → 1,000만명 돌파(’25.) → 1,727만명(2072년)
* 생산연령인구 / 전체인구 : 3,674 / 5,167만명(’22.) → 1,658 / 3,622만명(2072년) (통계청 전망)

* 공작기계 및 산업로봇의 주요국 수입 비중 : 일본 35%, 중국 31%, 독일 8% 순
* 과학기술 수준 조사(2022년도 기술수준평가, 과기부) : 미국 100% 比중국 82.6%, 한국 81.5% 역전

* [중소·중견기업]38.8만개(97.5%) 매출비중 35%, [대기업]0.9만개(2.5%) 매출비중 65%(3,432조원)
* 중소기업의 한계기업 비중 7.4%(‘11.) → 23.2%(‘20.), 수출 중소기업은 2% 내외 (산업연구원)
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한국기계산업현황

기계산업의미래

선도사벤치마킹

한국기계연구원의역할

Summary

1
2
3
4
5

1. K-Machine으로
가는 길

2. 자율제조 및 AI로봇 3. ‘3축 체계’ 중점 추진
(1) 디지털트윈(DT)
(2) 기계데이터플랫폼
(3) 가상공학플랫폼

한국기계연구원의
역할

04
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기계·장비
본질 속성

DX & AI

서비스화

“K-Machine”

초격차 소부장기술
[예시]
반도체 첨단패키징, 웨이퍼공정, 인프라
신개념 이차전지장비, 자성 ∙다종소재 적층
요소기술 CNC, 레이저, 플라즈마, 스마트센서

디지털 전환 & 인공지능 기반
[예시]

디지털 제조장비 ∙공정 디지털트윈
공정DX 제조공정 모니터링/진단
장비DX 제조장비 모니터링/진단

제조서비스 전환
[예시]
공정관리 생산공정 원격관리
최적화 PdM1, PHM12, 장비오차 자율보정
구독경제 서비스과금체계, 핀테크연계

K-자율제조
(장비,체계)

…

K-AI로봇

[K-Branding]

4-1. K-Machine으로 가는 길
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자율제조(AM: Autonomous Manufacturing) 개념

• (정의) 제조 단위의 각 부문이 지능화되어, 제조의 제반 활동이 최적의 관계를 유지할 수 있도록

기계기술, 디지털 기술, 환경 기술이 통합된 생산 시스템

• (지향점) 제조정보 통합 디지털화, 생산방식 유연화, 인공지능 기반 지능화, 제조 서비스화 지향

자율제조 단계

• 1단계(자동화) → 2단계(단위 자율화) → 3단계(협력 자율화) → 4단계(완전 자율화)로 고도화

4-2. 자율제조 및 AI로봇

1단계 [자동화]
단위기능 중심 자동화

2단계 [단위 자율화]
핵심 소부장 자율화

4단계 [완전 자율화]
완전 자율공장

3단계 [협업 자율화]
가치사슬 연결&자율화

기계
사람

의사
결정

부가
가치

서비스 중심

생산 중심
▪ AI-O&M(예지보전등), 엔지니어링솔루션, 
서비스구독경제, 원격관리등

▪ SDM/SDF(SW중심성능, 편의, 안정결정)

* 한국기계연구원 자체 정의

주요
사항

▪주요핵심요소(부품등)들이
▪데이터소스로작용전제

▪고난도비정형작업중
상당부분은사람이수행

▪부품/장비의디지털트윈기반
▪연결된장비/공정의자율화

▪공장의제반가치사슬자율화
▪공장간연결, 무인공장등

* 대부분스마트공장은부품/장비자율화부재
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생산
DX/AI

서비스
DX/AI

생산
관리

품질
관리

자재
관리

설비
관리

Data
가공

Data
I/F

Data
수집

부품 디지털트윈 장비/공정 디지털트윈 제조셀 디지털트윈

R&D·설계
DX/AI

제조 서비스 예지/보전 가상 운용/훈련원격 제어/관제

제조셀/공정 설계/검증
스마트제조 패키지

제조실행시스템
(MES)

데이터 분석 시스템

ODS(운영데이터저장)

Data lake(Data Silo)

데이터 수집 시스템

Gateway Device

Controller, PLC

장비/공정별 센서 등

PLM, ERP, SCM 연계
(자사, 타사, 고객)

부품 지능화 장비/공정 지능화 제조셀지능화

제조 유연화 장비/부품 제조 유연화 공정/운영
로봇 (자율이동 및비정형고난도작업)

스마트 센서복합/다기능 장비
제조공정모니터링/진단/제어
동적스케쥴링, 디스패칭

제조셀 물류 (소재/공구 등) 제어임베디드 장비 기술 (통신/Edge)

소부장 설계/검증
가상공학플랫폼

(설계패키지 DX)
장비설계가상검증

(부품/장비 디지털트윈)

Digital Thread (+ AI)

단위공정자율설계
(공정디지털트윈)

제조셀설계/가상검증
(제조셀디지털트윈)

부품 디지털트윈 장비/공정 디지털트윈 제조셀 디지털트윈

예지/보전

로봇 (자율이동 및비정형고난도작업)
스마트 센서

제조공정모니터링/진단/제어

가상공학플랫폼
(설계패키지 DX)

소부장설계가상검증
(부품/장비 디지털트윈)

4-2. 자율제조 및 AI로봇
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실제 장비

디지털 트윈

보정

고비용 측정

고속 연산

4-2. 자율제조 및 AI로봇
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핵심분야
요소기술

핵심단위
플랫폼기술

로봇 핵심 단위/부품 플랫폼 기술 (구동기/센서/그리퍼/휠)
그리퍼 핸드 하모닉감속기 인공근육초소형힘센서 로봇피부 로봇구동모듈 특수휠기술

고난도 작업 기술 인간-로봇 협력 기술 (실내/실외) 자율 주행 기술
• 다품종 작업물의 조립 자동화
• 비정형환경/수작업 환경의 자동화
• 강화학습기반 조립 작업 학습 기술

• 로봇기술과 지능기술의 융합
• 인간-로봇 상호 의도 인식
• 공공안전 지능기술

• Visual-LiDAR SLAM
• 모바일 머니퓰레이터 기술
• 다수로봇의 협조제어 기술

AI기반 고난도 작업 로봇 자율 휴머노이드 로봇 인간지원 로봇

로봇시스템

4-2. 자율제조 및 AI로봇
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1단계 AI로봇 핵심 단위 플랫폼 기술

2단계 자율제조 제조 공정 적용

4-2. 자율제조 및 AI로봇

디지털트윈
AI/로봇플랫폼
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4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진

(정의) 현실에 있는 사물의 쌍둥이를 컴퓨터에 디지털로 구현하여, 현실에서 발생할 수 있는 상황을

시뮬레이션 함으로써 결과를 미리 예측하는 기술.

(방향) R&D-설계-생산〮제조-시험〮검사-설치〮시운전-판매〮서비스 등 가치사슬 전반에 걸쳐 시급성, 

기대효과, 난이도 등을 고려해 진행

판매/
서비스

시험/
검사

설계

R&D

생산/
제조

DT센터,
(DX,AI)
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1단계
단위 모듈 DT

2단계
제조 장비 DT

4단계
제조 공장 DT

3단계
제조 공정 DT

디지털트윈 고도화 방향(개발 난이도)

4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진

(정의) 생산제조 데이터를 실시간으로 수집하여 이를 컴퓨터에서 디지털로 동일하게 구현하여 현실-
가상공간 간의 소통으로 생산제조 공정을 미리 예측

(방향) 생산·제조 분야의 모듈-장비-공정-공장 디지털트윈을 단계별로 확장 필요
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4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진
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<KISTI-국가연구데이터플랫폼> <NIA – AI Hub><KAIST – 인공지능 제조 플랫폼>

<UCIrvine-MachineLearningRepository><NASA – Prognostics Data Repository><MIT – Open Data>

4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진
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4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진
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분야 종류 GB
도시환경 5종 4,700 

친환경 모빌리티 16종 212 
무탄소 발전 3종 5,100 
자원순환 7종 2 

3D 프린팅 1종 16 
나노 29종 1,618 

AI 로봇 13종 195 
신뢰성 40종 35,547 
산업기계 2종 140 

함정/회전기계 19종 14,275 
합계 135종 61,805 

4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진
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4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진
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4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진
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[KIMM-Structure] [KIMM-Flow] [KIMM-CAM]

[KIMM-CAD] [KIMM-SYS] [KIMM-Motion]

4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진
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4-3. ‘3축 체계’ 중점 추진

167발표세션 4 K-Machine으로 가는 길, 
기계산업과 DX/AI의 통합



한국기계산업현황

기계산업의미래

선도사벤치마킹

한국기계연구원의역할

Summary

1
2
3
4
5

Summary

05
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• 기계산업은한국의제조업강국등극에크게기여하였으나, 지난 10년간성장률정체상
태로새로운가치혁신이필요한시점임

• 기계산업의패러다임이 DX/AI/서비스화로전환되고있으며, 산업의공통트렌드인
친환경과자율화를선도하는기술과제품이부상하고있음

• 기계산업재도약의방안으로 K-Machine 개념을제창하며, 新제조업발전과궁극
적으로한국의 G5 강국도약에 K-Machine의활약을기대함

* K-Machine : 디지털·인공지능 및 서비스 기술이 접목하여 제조 혁신 기반이 되는 한국의 기계·장비

• 국내·외글로벌선두기업들은 SW 및솔루션기업과의협력으로가치사슬전반의
DX를가속화하여제품·서비스의부가가치를끌어올리고있음

• 한국기계연구원은디지털트윈, 기계데이터플랫폼, 가상공학플랫폼등자율제조 3축
체계와 AI로봇의융복합개발에역량을집중하고있으며, 기계산업의미래인 K-
Machine브랜드구축에도적극기여하겠습니다.
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한국기계연구원소개

Appendix
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‘기계’ 정의 : 에너지를 사용하여 움직이거나 일을 하는 장치(F.루르, 1875)

‘기계산업’ 정의 및 범위

- (정의) 부품을 포함한 기계기구 또는 구조물을 제작, 가공, 조립하는 산업(기계공업진흥법, 1967)

- (광의) 한국표준산업분류(KSIC) 5대 업종: 일반기계, 정밀기계, 수송기계, 전기기계, 금속제품

- (협의) 일반기계 : 주력 산업의 부가가치 창출을 위해 기계, 장비 및 부품을 공급하는 기반산업

일반기계
금속공작가공, 건설광산, 냉동공조, 
섬유,  풍수력, 밸브, 동력전달장치,
운반하역, 포장·충진기, 농업용기계,
금형, 고무플라스틱,반도체장비,
로봇, 산업설비, 플랜트, 

승강기 기계산업

금속제품

금속구조물, 보일러, 
금속제탱크·용기,
금속압형제품,
공구, 기계요소, 
무기 및 총포탄

수송기계

자동차, 트레일러,컨테이너,
자동차부품, 철도차량,
이륜자동차, 자전거

항공기

정밀기계

의료용기계, 
계측시험기기,
사진광학기기, 

시계

전기기계
발전기· 전동기, 변압기,
전기변환장치, 
개폐·보호접속장치,
전선·케이블, 전지,

조명기기

29

28

27

30
25
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1) 일반기계 : 자동차, 조선, 항공, 철도, 반도체, 디스플레이 등 전방 산업의 근간이 되는 기계장치 산업
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521

191,498

174발표세션 4 류석현
한국기계연구원 원장



PBF
프린터

CNC
가공기
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SOEC system
(200kW)

Stack module
(20kW)

유량 분배 편차 온도 편차

개별 스택 초기 성능 편차

온도편차제어유량편차제어 고온형스택시험평가
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부산 기계기술연구센터 (‘13.2월)
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탄소중립제조장비 로봇·AI
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▪ 제조업 다양한 공정에 적용 가능한
로봇 작업 AI 기술 세계 최초 개발

▪ 전기차 부품업체 실증, 제조 작업 공정에 활용

▪ 원형 편광 초음파 생성 메타물질 세계최초 개발
▪ 향후 산업용 검사·초음파 기술 등 원천기술로

활용될 것으로 기대

▪ 의료폐기물 멸균 기술, 충남대병원 실증 완료
▪ 의료폐기물 수송 과정에서 감염 위험성 차단
▪ 폐기물 처리 비용 연간 718억원 절감

▪ 강추위, 폭염에도 실외 설치 가능한 100인치 나
노 투명스크린 세계최초 개발

▪ 조명과 영상 정보에 따라 투명도 자유 조절

▪ 신축성이 우수한 마이크로 스케일의 전기방사
섬유 위 금속산화물 나노구조체의 안정적 전사

▪ 기계연, KAIST 공동연구 성과

▪ 글로벌 엔지니어링 회사 KBR에 기술이전
▪ CPOx®기술로 촉매방식 NCC공정(납사분해)의

촉매재생기 연료 다변화를 통해 탄소 저감
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KIMM 
반도체 분야 연구조직

KIMM 
주요 연구과제

가상공학플랫폼연구본부
 · 가상공학연구센터
 · 신뢰성연구실

AI로봇연구소
 · 첨단로봇연구센터
 · 인공지능기계연구실
 · 바이오기계연구실

나노융합연구본부
 · 나노리소그래피연구센터
 · 나노디스플레이연구실

친환경에너지연구본부
 · 도시환경연구실

KIMM
반도체 중점 연구분야

   웨이퍼공정 

KIMM 보유기술
(반도체장비) 플라즈마 소스, 플라즈마 공정진단, 부품평가
(신뢰성) 열진공 환경제어 및 열피로 수명평가 
(AI기계) 자기부상 웨이퍼 이송

RF 및 플라즈마
열유체
진공
신뢰성/수명
고온/극저온 열공학
AI

   패키징공정 

KIMM 보유기술
(반도체장비) TC 본딩, FO-PLP 본딩, 하이브리드 본딩 
(레이저) 정렬-모니터링 광학설계, 레이저 디본딩
(나노디스플레이) 대면적 전사 기술
(바이오기계) 2D/3D 나노입자 패키징

기계설계해석
위치제어, 광학, 유체제어
열공학
패키징 신뢰성
AI

   인프라

KIMM 보유기술
(반도체장비) 인프라 소부장 신뢰성 평가, 지능형 스크러버
(에너지저장) 초저온 냉각시스템 기술
(도시환경) 전기집진, 저온 DeNOX, 스크러버, 폐수재활용 

열플라즈마 및 촉매
광학-열유체
정전기
터보기계
고온/극저온 열공학

열유체
정전기-에어로졸
산화환원, 전기환원

제조장비

반도체 팹과 제조장비를 안정적으로 운영하는 
환경-에너지-안전 기술

스크러버
반도체장비연구센터 

도시환경연구실

열교환기/냉각기
히트펌프연구센터 
에너지저장연구실

진공펌프
첨단로봇연구센터

기체공급 인프라
반도체장비연구센터 

신뢰성연구실

인  프  라

노광

나노리소그래피연구센터

증착

반도체장비연구센터

식각

반도체장비연구센터
신뢰성연구실

1   웨이퍼공정  
실리콘을 반도체소자로 만드는 초미세공정

2   패키징공정  
AI반도체를 만드는 첨단 패키징공정

반도체장비연구센터
나노디스플레이연구실

바이오기계연구실

조립 검사몰딩

광응용장비연구실

다이싱백그라인딩 본딩/디본딩

반도체장비연구센터
나노리소그래피연구센터

자율제조연구소
 · 반도체장비연구센터
 · 광응용장비연구실

탄소중립기계연구소
 · 히트펌프연구센터
 · 에너지저장연구실

소재
부품

반도체장비   RF 13.56MHz 대응 가능한 미세 Arcing 검출 솔루션 개발

나노리소   초경계 무한메타버스를 위한 융합현실주의적 적응시각 전환기술 

나노디플   플라즈마에 의한 파티클 발생이 50%이상 개선된 정전척용 서셉터 개발 

에너지저장   냉각용량 2kW급 반도체 식각 공정용초저온 냉각 시스템 개발

에너지저장   반도체 제조공정용 터보-브레이튼 초저온 냉각시스템 개발 

신뢰성   PECVD용 세라믹 히터의 열적 화학적 스트레스에 의한 한계시험 연구

장비 반도체장비   반도체 · 디스플레이 산업 핵심 공정용 플라즈마 장비 기반 원천 기술개발

반도체장비   디스플레이용 고GWP 가스 저감 모니터링 기술 및 공정효율화 시스템 개발

나노리소   초실감 확장현실 기기 구현을 위한 나노기반 핵심제조기술 개발

나노리소   6인치 질화물계 나노LED 초고속 기계적 기판 분리 기술 및 장비 개발

검사
장비

광응용   지능형 반도체 테스트를 위한 수직형 인터페이스 프로브 개발

광응용   시스템반도체 검사용 프로브카드 부품 가공용 레이저 장비

웨

이

퍼

공

정

소재
부품

반도체장비   스트레처블 디스플레이 기판, 전극 및 커버 윈도우 소재 기술 개발

반도체장비   인공지능 등 칩렛 인터페이스를 위한 인터페이스 IP 및 실리콘 포토닉스

광응용   kW급 고출력 극초단 레이저 개발

나노디플   미세피치 용 나노 복합 소재 기반 솔더페이스트 원천기술 개발

나노디플   신축 디바이스용 50% 이상의 형태 가변이 가능한 점착소재 개발

나노디플   초대형 모듈러 디스플레이용 마이크로 LED 인터포저 핵심 기술 개발

바이오기계   반도체/PCB용 방수·방열·전자파차폐를 위한 하이브리드 소재 및 코팅 장비

장비 반도체장비   고성능 반도체 고효율 미세피치 마이크로범프 본딩 공정장비 핵심기술 개발

반도체장비   곡면 입체형상 3D SiP 패키지 다축 조립시스템 개발

반도체장비   대면적 고속 FO-PLP 본딩장비 개발

반도체장비   HBM 초박형 웨이퍼 핸들링용 디본딩 장비 상용화 기술 개발

광응용   디지털 광학 모듈 기반 고속 레이저 가공기 개발

광응용   지능형 고출력 레이저 융합 가공기 개발

광응용   반도체향 1200 mm 급  쿼츠 웨어 생산 레이저 유리 용접 장비 개발

나노리소   실시간 보정형 롤투롤 패터닝 장비 핵심기술 개발

나노리소   초박형 웨이퍼의 캐리어 본딩/디본딩 공정/장비 기술 개발

나노디플   자율주행차용 유연 투명 디스플레이 나노기반 생산장비 핵심기술 개발

패

키

징

공

정

인

프

라

반도체장비   인프라 신뢰성 평기기술 개발

반도체장비   5kW급 반도체 포라인 플라즈마 반응장치

에너지저장   반도체 장비 워터트랩 펌프용 스터링 냉동기 기술 개발

첨단로봇   반도체 진공펌프용 핵심부품 개발 

도시환경   반도체 공정용 저에너지 공기/물 오염원 통합 후처리 장비 개발

* 2024년 기준

KIMM
반도체 핵심 보유기술
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KIMM
농업 핵심 보유기술

   농업기계

KIMM 보유기술
•  트랙터 자율주행 및 자율작업 기술

•  농업기계 변속기 설계 및 제어 기술

   농업로봇

KIMM 보유기술
•  시설 및 수직농장환경 농수작업 로봇화 기술 

•  과수 농장 자율주행/작업 기술

•  다파장 광이미징기술 이용 식물병충해 진단 기술

   스마트팜

KIMM 보유기술
•  스마트팜 에너지 시스템 설계 및 해석기술

•  식물공장/수직농장 공조기술(냉난방/제습/CO2)

•  수소를 이용한 온실내 온열 - 냉열 - 전기 3중열병합 생산 기술

•  과채류 장기보존 기술(호흡/에틸렌 생성 억제) 

KIMM 
주요 연구과제

산업기계    산업용 모바일 작업기계 자율화 기반기술 개발

산업기계     다목적 농작업이 가능한 윤거조절형 크롤러 기반 30kW급 주행 

플랫폼 개발

산업기계     공용화가 가능한 100kW급 듀얼클러치 변속기 시스템 및 표준형 

제어 플랫폼 개발

농업기계

도시환경     다중 분산발전 기반의 옥상온실형 스마트 그린빌딩 

                      융복합 시스템 개발 및 실증 

도시환경     수출용 고온다습형 스마트 온실 패키지 모델 개발

도시환경     교육시장 및 도시농업 특화 스마트팜 기술 개발

무탄소발전     수소연료전지 3중 열병합 시스템 농업모델 개발

무탄소발전     신재생에너지 및 복합열원 등을 활용한 온실에너지기술 사용화

반도체장비     전환공정 플랫폼 및 고상전환 시스템 개발

스마트팜

첨단로봇     다수 로봇 협업 기반 원예작물 수확용 로봇 개발

첨단로봇     수직농장 유연생산을 위한 자율 농수작업 로봇기술 개발

노지예찰     빅데이터 기반 친환경 노지 과수용 자율 예찰 시스템 및 

                     방제 플랫폼

농업로봇

KIMM 
농업 분야 연구조직

AI로봇연구소
 · 첨단로봇연구센터

자율제조연구소
 · 반도체장비연구센터

친환경에너지연구본부
 · 도시환경연구실
 · 무탄소발전연구실

가상공학플랫폼연구본부
 · 산업기계DX연구실

노지자율예찰
융합연구단

탄소중립기계연구소
 · 히트펌프연구센터

KIMM
농업 중점 연구분야

사람의 농작업 대체를 위한 
첨단 로봇 기술

●  작업/수확/운반용 로봇 

   (첨단로봇연구센터)

●  노지 과수용 자율 예찰 로봇 및 

   광이미징 기반 병해충 조기탐지

   (노지자율예찰융합연구단)

   농업로봇

스마트팜 에너지를 효율적으로 
공급하는 환경-에너지 기술

●  스마트팜 고효율 에너지 기기 · 시스템 

   (도시환경연구실, 무탄소발전연구실, 히트펌프연구센터)

●  미래농업 시설 

   : 옥상온실, 식물공장, 우주농업

   (도시환경연구실)

●  플라즈마 기반 농작물 장기 보존 

   (반도체장비연구센터)

   스마트팜

기존 농업기계의 무인·
자율화 및 품질 고도화 기술

●  농업기계 무인자율화

   (산업기계DX연구실)

●  동력전달장치 설계/해석/시험평가 

   (산업기계DX연구실)

   농업기계
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